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			Innledning:

			Kalde fakta

			Denne boken forteller om hva som skjer med verdens is og snø. Omtrent ti prosent av jordoverflaten er dekket av is. Når isen smelter, forandres været, havstrømmene og hvordan vindene oppfører seg over hele verden. Issmelting forårsaker altså ikke bare lokale utfordringer for isbjørn og pingviner. Boken handler ikke om håp og vyer om et grønt skifte. Den gir kun kald kunnskap om hva som skjer med isbreer, iskapper, havis og permafrost – og om hvorfor det som skjer er veldig dårlig nytt for oss.

			Da jeg for noen år siden var på vei til klimatoppmøtet i Lima i Peru, var planen å være litt grei med kona mi, Sigrid, før jeg dro. Det var slutten av november, og vi burde byttet til vinterdekk for lengst. Men det hadde vært en mild høst, så vi skjøv på det. Jeg reiste inn til Amazonas-regnskogen og senere til Lima med god samvittighet etter å ha skiftet dekk dagen i forveien. Familien kunne kjøre trygt hvis snøen og isen kom der hjemme. Det gjorde den. Men de var ikke trygge. I bakken opp til barnehagen spant bilen som et uvær. Jeg hadde byttet til sommerdekk, for sløve som vi var, hadde vi kjørt på vinterdekk hele sommeren. Det endte bra. 

			Om noen år trenger vi kanskje ikke skifte til vinterdekk. Isen og snøen er på vei bort. Det kan ha klare fordeler. Folk vil sjeldnere falle på isen og brekke lårhalser eller håndledd, eller drukne etter å ha gått gjennom isen. Vi kan spare penger på mindre brøyting og grusing av veiene. 

			Det spørs om det veier opp for nedturene. Én sak er at vaktmestere og frivillige får mindre å gjøre − i deler av Norge vil det ikke lenger ha noen hensikt å sprøyte vann på fotballbanen for at minusgradene så skal gjøre den om til et eldorado for skøytelek. Langt verre er det at havstrømmene i nord svekkes og vindene skifter retning fordi isen i Arktis forsvinner. Det som før var sjeldent ekstremvær, blir vanlig, og havet stiger raskere.

			Fra time til time følger vitenskapsfolk oppvarmingen av kloden med sofistikerte instrumenter fra satellitter. I gjennomsnitt er luften over hav og land blitt 1,1 grader varmere siden 1880. Det er store lokale variasjoner. I Arktis som helhet er det blitt nesten tre grader varmere, på Svalbard enda et par grader mer.

			Overflatevannet i verdens hav er blitt 0,76 grader varmere de siste hundre årene. Havet tar opp 90 prosent av den globale oppvarmingen. Men havet er enormt, så det går saktere der enn i luften. FNs klimapanel skriver at oppvarmingen av havet er irreversibel i et tusenårsperspektiv. 

			Nøkkelen til det som skjer med verden, er energibalansen – hvor mye stråling vi mottar fra solen, og hvor mye vi sender ut i verdensrommet igjen. I et stabilt klima går like mye ut som det kommer inn. Når energibalansen er positiv, beholder vi mer varme enn vi sender tilbake ut i verdensrommet. Da blir det varmere her. 

			I juni 2021 sendte de to amerikanske institusjonene NASA og NOAA som har ansvaret for å holde orden på energibalansen – henholdsvis i atmosfæren og på havet – ut en dramatisk melding: Energibalansen blir stadig mer positiv. Mer og mer solenergi blir igjen på jorden. Bare siden 2005 er ubalansen doblet. Det betyr at hvert eneste sekund lagres det nå dobbelt så mye energi på jorden som i 2005. Det er flere forklaringer. Stillehavet har helt naturlig beveget seg fra en kjølig til en varm fase, og det er naturlige svingninger i skydekket. Men mye skyldes økt drivhuseffekt fordi mengden klimagasser i atmosfæren øker.

			Disse funnene bekrefter alle temperaturmålingene som viser global oppvarming. Tallene beviser at klimaforskerne vet hva de snakker om, og setter dem bedre i stand til å skille hva som er naturlige svingninger, og hva som skyldes våre utslipp. 

			Med noen års mellomrom utgir FNs klimapanel sine hovedrapporter. De senere år har panelet også laget spesial­rapporter, blant annet om is og snø. Panelet driver ikke selvstendig forskning, men de fleste deltakerne er aktive klimaforskere på et utall fagfelt. Rapportene er sammendrag av mange tusen vitenskapelige arbeider fra universiteter og andre forskningsinstitusjoner over hele verden. Panelet er delt opp i tre arbeidsgrupper. Den første har ansvaret for de naturvitenskapelige sidene ved klimasystemet i både fortid, nåtid og fremtid. Den andre gruppen går mer detaljert inn i hvordan ulik natur, landbruk, byer og så videre rammes nå og i fremtiden. Den tredje gruppen jobber med hvordan utslippene kan reduseres, og hvordan verden må tilpasse seg klimaendringene.

			Arbeidsgruppe 1 la frem sin del av den sjette hovedrapporten i august 2021. Jeg skal ikke gå dypt inn i alle konklusjonene, men noen hovedpunkter kan være smart å ha i bakhodet når du leser denne boken:

			
					Uten umiddelbare, raske og store reduksjoner i utslippene de neste tiårene vil det ikke være mulig å stanse oppvarmingen på 1,5 eller 2 grader.

					56 prosent av våre utslipp de siste 150 årene er tatt opp av planter på landjorden og av alger i havet. Resten er i atmosfæren, gir økt drivhuseffekt og dermed en varmere verden.

					De to første tiårene av dette århundret var det 1,09 grader varmere enn enn snittet for årene 1850–1900 (1,6 grader over land og 0,9 grader over havet).

					Den økte konsentrasjonen av klimagasser i atmosfæren skyldes uten tvil menneskenes utslipp. Våre utslipp er ansvarlig for 1,07 grader av den oppvarmingen som har skjedd siden 1850.

					Panelet er nøye med å understreke at anslagene er gjennomsnittet for hele kloden, og at mange mennesker opplever oppvarmingen som større. Det skyldes blant annet at det blir varmere over land enn over hav, og at oppvarmingen i byer oppleves som større enn utenfor byene.

					Oppvarmingen vil føre til økt fart i vannets kretsløp – økt fordamping og mer regn mange steder. Det blir enda mer intenst regn med påfølgende flom, men også mer intens tørke i mange regioner. Generelt mer regn på den nordlige halvkule, og mindre regn i subtropiske regioner. Økt havnivåstigning vil føre til mange og alvorlige flommer i kystområder. Ekstreme havnivåøkninger med voldsom springflo, som til nå har skjedd hvert hundrede år, vil mot slutten av dette århundret komme hvert år.

					Videre oppvarming vil forsterke tiningen av permafrost og redusere snømengden om vinteren. Havet i Arktis vil i realiteten være isfritt i september innen 2050, isbreer og iskapper vil smelte raskere.

					Hyppigere hetebølger både på land og over havet. Forsuringen av havet øker, og oksygenmengden i havet reduseres. Dette vil påvirke økosystemene og menneskene som er avhengig av dem for å hente mat.  

			

			Rapporten har detaljerte oversikter og forklaringer på sine konklusjoner. Klimapanelet er blitt mye flinkere enn før til å presentere funnene i en leseverdig form. Jeg anbefaler de som vil vite mer å lese sammendragene eller studere de interaktive forklaringene. For eksempel her: interactive-atlas.ipcc.ch. 

			Forskerne fra amerikanske NASA og NOAA kalte sine funn for alarmerende. Jeg har skrevet om klimatrusselen siden før FNs klimapanel (IPCC) la frem sin første rapport i 1991. I alle disse årene har forskere, politikere, næringslivstopper og miljøvernere brukt det samme ordet. Alarmerende. En varm høstdag i Genève i 1990 var jeg for første gang flue på veggen da en del av verdens ledere diskuterte en mulig klimaavtale. Den britiske statsministeren Margaret Thatcher advarte mot å la kortsiktige hensyn som et kommende valg forhindre handling som kan forebygge klimaendringer. Frankrikes statsminister Michel Rocard sa at tiden for ord er over, og krevde umiddelbar handling. Alarmerende var ordet de brukte om forskningen.

			Året etter la klimapanelet frem sin første rapport. De var 60 prosent sikre på at menneskene har en viss innflytelse på den globale oppvarmingen som ble observert. Wow, tenkte vi journalistene som var til stede i svenske Sundsvall den dagen. Er de virkelig så sikre? Det holdt til at verdens ledere undertegnet FNs klimakonvensjon i Rio de Janeiro i 1992. Nå, 30 år etter, er klimapanelet mer enn 95 prosent sikre på at den globale oppvarmingen og de påfølgende klimaendringene er menneskenes skyld. Eller som arbeidsgruppe 1 skriver i første punkt i august 2021: «Det er utvetydig at menneskelig påvirkning har varmet atmosfære, hav og land. Det har skjedd utbredte og raske endringer i atmosfæren, havet, kryosfæren og biosfæren.» 

			I litt enklere språk: Menneskenes utslipp av klimagasser har allerede ført til store endringer i jordens atmosfære, verdens hav, den frosne delen av verden og alle jordens økosystemer. Klimaendringer kan nå dokumenteres i alle verdensdeler, i alle økosystemer på land og i havet.

			Det er våre utslipp som har skapt ubalanse i energiregnskapet. Etter utallige mislykkede forsøk på å fylle klimakonvensjonen med reelt innhold ble Parisavtalen undertegnet i 2015. Verden lovet å stoppe oppvarmingen på 2, eller helst 1,5 grader. 

			De siste 30 årene har jeg rapportert fra utallige klimaforhandlinger. Alle gangene har politikere og forhandlere sagt at situasjonen er alarmerende, og at det haster mer enn noensinne. I alle disse årene har jeg vært far. I starten lot jeg meg berolige av politikernes kriseforståelse. Etter at årene har gått, nye forhandlinger er gjennomført, klimaendringer er bevist og ungeflokken har økt, klarer ikke politikerne å berolige meg lenger. At jeg fortsetter å skrive om naturkrise og klimakrise i artikler og bøker for barn og voksne, er mitt bitte lille bidrag. Jeg tror barn og unge har våknet og vil ta grep når de overtar, og jeg håper bare det ikke er altfor sent. Klimaforskerne sier vi har noen tiår på oss, men at vi allerede om 20 år vil passere 1,5 graders oppvarming, hvis vi ikke «umiddelbart foretar raske og store utslippskutt».

			Noen er kanskje lei av nyheter om is som smelter, eller de bryr seg ikke. Det er så fjernt. Stakkars isbjørn og hvalross, men det angår ikke meg. Det kan være smart å bli litt mer bekymret. Tenk at jetstrømmene høyt oppe i atmosfæren tar nye veier når havisen rundt Nordpolen smelter, og gjør at det er hetebølge i California samtidig som det er kuldebølge i Washington D.C. – og det snør i Saudi-Arabia. Tenk at været i Norge blir et annet fordi isen i Arktis smelter. At havstrømmene er i ferd med å forandres, og at dyr og planter blir borte for alltid. Tenk at deler av Antarktis nærmer seg et vippepunkt, hvor nedsmeltingen kan komme ut av kontroll. Et betydelig høyere havnivå vil forandre verden totalt. 

			Vi vet hva som skal til for å dempe oppvarmingen og klimakrisen, akkurat som vi vet hva som skal til for å bremse naturkrisen.

			Bortsett fra en liten knekk da verden stengte ned under covid-19-pandemien, øker utslippene av klimagasser fortsatt hvert eneste år. Og vi fortsetter å ødelegge natur i høyt tempo i både Norge, Brasil, Russland og USA. Mennesker er forunderlige. 

			Vi vet hva som skjer. Hundrevis av nye varmerekorder settes hvert år. Juli 2021 ble ifølge amerikanske National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) den varmeste måned som noen gang er målt de siste 140 årene. Juni var varmere enn noen juni tidligere. Hetebølger og massive flommer ødelegger livet til millioner av mennesker. Sommeren 2021 feide dødelige hetebølger igjen over vestlige Canada, USA og middelhavslandene som nok et år førte til omfattende ødeleggende skogbranner. Og igjen la kvelende varme seg over Sibir med påfølgende enorme skogbranner som spredte sot og aske helt til Nordpolen. Den verste brannsommeren i verden i moderne tid. Utslippene av CO2 fra brannene er enorme. Tyskland, Belgia, India og Kina fikk kraftig styrtregn som førte til kjempeflommer som drepte mennesker og la landsbyer i grus. Altså mer ekstremvær. Akkurat slik klimaforskerne har varslet siden slutten av 1980-tallet, og som FNs klimapanel nå sier det vil bli enda mer av de neste tiårene.

			Tiden da vi og våre ledere kunne si at vi ikke visste, ikke forsto rekkevidden, er forbi. Vi vet. Og de som kommer etter oss, vil vite at vi visste hva som skjedde. 

			Forskere over hele verden samarbeider for å holde orden på hvor mange mennesker som dør hvert år av kulde og hete. Et globalt prosjekt ledet fra Monash University i Australia fant ut at fra 2000 til 2019 døde mer enn fem millioner mennesker hvert år. Fortsatt dør flest av kulde, men kurvene vil krysses om få år. Antallet som fryser i hjel synker. Antallet som dør av hete øker, spesielt i Europa og USA. 

			Det har vært lite oppmerksomhet om klimaendringenes effekt på vår helse. Det vil endre seg etter hvert som det blir varmere og flere vil dø i en varmere verden. 

			Siden spanskesyken i 1918 har vi hatt seks globale pandemier. Det internasjonale naturpanelet (IPBES) har beregnet at det finnes omtrent 1,7 millioner ulike virus i ville dyr, og at mellom 540 000 og 800 000 av disse kan gjøre oss mennesker syke. De har fortalt oss at faren for smitte øker fordi vi mennesker ødelegger den ville naturen. De ville dyrene trenges sammen på mindre og mindre områder. De får hyppigere kontakt med oss og husdyrene våre. Handelen med ville dyr og dyredeler har økt kraftig. Derfor får vi virus, bakterier og sopp som vi aldri skulle fått.

			Om vi veier alle pattedyr på landjorden, får vi et skremmende bilde. Vi mennesker utgjør 36 prosent, husdyrene våre står for 60 prosent, og bare 4 prosent er de ville pattedyrene. Det forteller mye om hva vi har gjort med den ville naturen vår, hvor mye vi har bebygget og laget intensivt landbruk av. Siden 1970 er populasjonene av 20 000 undersøkte arter av fugl, fisk og pattedyr redusert med 68 prosent, viser Living Planet Index. Det internasjonale naturpanelet, søsteren til FNs klimapanel, har slått alarm: Opptil én million arter kan være i ferd med å utryddes. 

			I årtier har vi og lederne våre visst hva som kan skje når verden varmes opp og vi ødelegger naturen bit for bit. Vi vet hva som skjer nå, fordi forskerne dokumenterer det hver dag. Og vi vet hva som sannsynligvis vil skje de neste årene. Det er absolutt ingen grunn til at de som kommer etter oss skal tilgi oss. Vi vet hva vi ikke gjør. 

			Klimakrisen og naturkrisen henger tett sammen, og de forsterker hverandre.

			Denne boken forteller om lillebroren. Iskrisen.
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